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Назначение и принцип действия 
 

Преобразователь предназначен для стыковки СКВТ (синусно-косинусного вращающегося 

трансформатора) или резольвера с устройствами приёма информации СКБ ИС, 

работающими с инкрементными или абсолютными преобразователями. 

 

Принцип действия 

 
Сигнал возбуждения REF, сформированный генератором, поступает на обмотку 

возбуждения резольвера. С вторичной обмотки резольвера, сигнал поступает на входы 

SIN и COS интерполятора. При вращении вала резольвера сигналы SIN и COS 

модулируются по амплитуде, и их огибающая имеет вид синусного и косинусного 

сигналов (рис.1).  

 

 
Рис.1 

 

Интерполятор преобразует эти сигналы в инкрементные сигналы A, B, Ri.  и в 

абсолютный код. Референтная метка Ri вырабатывается тогда, когда значение  

угла Θ составляет 0о. 

При одном обороте резольвера с коэффициентом электрической редукции равном 1 (один 

период изменения огибающей выходного сигнала на оборот), преобразователь формирует 

1024 периода сигналов A и B. Таким образом, разрешение преобразователя составляет 

4096 дискрет (12 бит абсолютной координаты). 
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Соотношения сигналов A, B, Ri при перемещении координаты представлены на рис. 2 и 

рис. 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 2 

 

 

 

              

 

Рис.3 

 

На рис.4 показано, как с помощью двух сигналов А и В по 1024 периода на оборот 

получить 4096 дискрет. 

 

 



4 

Абсолютною величину положения резольвера можно считать, как 12 битное значение по 

протоколу SSI (рис.4). 

 

 
Рис.4 

 
CLOCK - входной управляющий сигнал; DATA - выходной сигнал. Сигнал Clock 

формируется устройством индикации, и по этому сигналу преобразователь выдвигает 

данные по линии Data.  

 n - число разрядов датчика. 

Т = от 1,0 до 11 мкс;  

t1 > 0,45 мкс;  

t2 < 0,2 мкс; 

t3 = от 12 до 35 мкс. 

Подробнее о протоколах ПИ и SSI можно узнать на сайте www.skbis.ru 

 

Дополнительно преобразователь имеет выход «нет сигнала», сообщающий о нарушении 

связи с резольвером.  

Если с резольвером нет связи, либо амплитуды сигналов SIN, COS ниже рабочего 

диапазона, загорается светодиод «Нет сигнала»». При этом: 

На выходах ПИ отключается выходной формирователь (сигналы A, B, RI подтянуты к лог. 

«0»); 

На выходе SSI передаётся координата «0»; 

Замыкаются контакты реле «Нет сигнала». 

Данная функция позволяет предотвратить быстрое неконтролируемое изменение 

координаты на выходах при нарушении связи с резольвером. 

 

Все входные и выходные сигналы имеют дифференциальный вид RS-422.  

Одновременно получать координату по протоколам ПИ и SSI невозможно, вид протокола 

устанавливается перемычками. 

 

Принимать сигналы ПИ можно с помощью микросхемы ACSL6400 (оптопара).  

Сигналы SSI можно обработать микросхемой SP490 (MAX490). 

Для защиты входов приёмного устройства от дребезга фронтов сигналов рекомендуется 

подключить RC цепь между прямым и инверсным сигналами. Для трасс связи СКБ ИС 

номиналы R=120 Ом, C=1.8 нФ. 

 

Сигнал «Сигнал потерян» имеет выход типа «сухой контакт», то есть является нормально 

разомкнутым реле с допустимым током нагрузки 2А и максимальным напряжением 250 В 

AC или 220В DC. 

http://www.skbis.ru/
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Эксплуатационные характеристики 
 

Параметр Значение 

Температура эксплуатации –40C … +85C 

Степень защиты от внешних 

воздействий 

  IP20     

Масса, кг, не более 0,2 

 

Основные электрические характеристики 
 

Параметр Значение Примечание 

Напряжение питания +22…+26В  Максимально допустимое в 

пике +28В 

Ток потребления Не более 120 мА Питание +24В 

Выходная частота для 

обмотки возбуждения 

резольвера 

3 … 20 кГц Устанавливается 

перемычками 

Точность поддержания 

частоты 

10 % В диапазоне температур  

–40C … +85C 

Выходная амплитуда для 

обмотки возбуждения 

резольвера 

4 … 10 В  Амплитудное значение*, 

устанавливается 

перемычками 

Точность поддержания 

амплитуды 

10 % В диапазоне температур  

–40C … +85C 

Минимальное 

сопротивление обмотки 

возбуждения резольвера 

20 Ом Постоянному току 

Максимальный ток через 

обмотку возбуждения 

150 мА  

Амплитуда входных 

сигналов с резольвера 

2,8В 10 %  Амплитудное значение*  

Коэффициент 

интерполяции 

4096  

Выходной сигнал инкрементный 1024 периода на 

оборот с референтной меткой, 

стандарт HTL (дифференциальный 

push-pull 24В), 

абсолютный SSI  12 бит, RS422 

Устанавливается 

перемычками 

 

Максимальный ток 

нагрузки выхода RS-422 

25 мА Суммарный ток нагрузки 

не более 100 мА 

Максимальная скорость 

вращения резольвера 

20000 об/мин Для двухполюсного 

резольвера 

 

 

 

   Uamp – амплитудное значение напряжения 

   Urms – среднеквадратичное значение 

                напряжения (Uamp/√2) 

   Up-p – напряжение от пика до пика 
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Для резольверов, выпускаемых СКБ ИС, требуются следующие параметры: 

Частота обмотки возбуждения резольвера: 10 КГц 

Амплитуда сигнала на обмотке возбуждения: от 6 до 7 В, зависит от длины кабеля связи. 

Коэффициент трансформации резольвера 0,5; амплитуда сигнала на выходе 3В. 

 

 

Варианты заказа 

 
Внешнее питание +24В, выходные сигналы 5В (ПИ, SSI) 

ЛИР-960Р-24-05-4096 

 

Внешнее питание +24В, выход ПИ 24В, выход SSI 5B 

ЛИР-960Р-24-24-4096 

 

Питание +5В от УЦИ через разъём DB-9М, выходные сигналы 5В  

ЛИР-960Р-05-05-4096 

 

 

Преобразователь поставляется сконфигурированным под резольвер ЛИР-ДР158, с ПИ 

выходом (7B 10кГц). 
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Структурная схема 
 

 
 

Рис.5 
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Конструкция 
 

Преобразователь выполнен в пластмассовом корпусе габаритами 90х82х23 мм. Корпус 

оборудован креплением на DIN рейку. 

На корпусе расположены два разъёма DB-9. Розетка — для подключения резольвера и 

вилка — для подключения устройства индикации. 

Так же присутствует ряд из 25 перемычек, которыми устанавливаются параметры 

устройства, 4-х контактная колодка подачи питания, светодиод индикации питания 

(зелёный), светодиод «Направление перемещения» (желтый), светодиод «Нет сигнала» 

(красный) с одноимённой 2-х контактной колодкой. 

 

Габаритный чертёж: 
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Конфигурация перемычек, номерами обозначены соответствующие перемычки.  

Конфигурация переключателей «Частота»: 

 

Частота возбуждения, кГц 

14 13 12 11 10 

2 OFF OFF OFF ON OFF 

3 OFF ON OFF OFF OFF 

4 OFF ON ON OFF OFF 

4,1 OFF ON OFF OFF ON 

4,5 OFF ON ON OFF ON 

5 OFF ON OFF ON OFF 

6 ON OFF OFF OFF OFF 

7,8 ON OFF ON OFF OFF 

8 ON OFF OFF OFF ON 

8,5 ON OFF ON OFF ON 

10 ON OFF OFF ON OFF 

11,5 ON ON OFF OFF OFF 

15 ON ON ON OFF OFF 

16 ON ON OFF OFF ON 

17 ON ON ON OFF ON 

20 ON ON OFF ON OFF 

ON – установлена, OFF – не установлена. 

 

Конфигурация переключателей «Напряжение»: 

Напряжение Uref, В Прямой сигнал Инверсный сигнал 

Амплитудное 

значение 
Действующее 

значение 
24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 

10 7 ON OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF 

8 5,6 OFF ON OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF 

7 5 OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF 

6 4,2 OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF ON OFF 

4 2,8 OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF ON 

 

Конфигурация переключателей «Тип выхода»: 

 SSI ПИ 

Тип выхода 9 8 7 6 5 4 3 2 

ПИ OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON 

SSI ON ON ON ON OFF OFF OFF OFF 

 

Вариант с выходом ПИ 24В или напряжением питания +5В оговаривается в коде заказа. 

Перемычки 1 и 25 не используются, подключены к 0В, на них установлены запасные 

джамперы. 
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Монитор питания 
 

Для обеспечения качественной работы преобразователя напряжение питания 

контролируется. При выходе напряжения за границы диапазона (22..26В) светодиод 

«Питание» (зелёный) начинает мигать. 

 

Работа при отключенном резольвере 
 

Когда преобразователь теряет входной сигнал с резольвера, зажигается светодиод «LOST» 

(красный) и срабатывает реле, замыкая контакты разъёма «Нет сигнала». 

В режиме ПИ, выходные сигналы A, B, R, /A, /B, /R подтягиваются к «0». В режиме SSI 

передаётся позиция «0». 
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Назначение выводов разъёмов. 
 

Вход от резольвера (DB-9F) (розетка) 

Номер контакта Сигнал 

1 экран 

2 Не используется 

3 COS 

4 SIN 

5 Uref 

6 Не используется 

7 /COS 

8 /SIN 

9 /Uref 

 

Выход на УЦИ (DB-9М) (вилка) 

Номер контакта Сигнал 

Тип выхода ПИ Тип выхода SSI 

1 экран экран 

2 R CLOCK 

3 B /CLOCK 

4 A Не подключать** 

5 +5В * +5В * 

6 /R DATA 

7 /B /DATA 

8 /A  Не подключать** 

9 0B 0B 

 

*) В варианте с внешним питанием 24В вывод 5 разъёма не используется, В варианте с 

питанием +5В можно подключить питание от УЦИ на этот вывод, вместо клеммной 

колодки.  

**) запрещается подавать на выводы «Не подключать» какие-либо напряжения. 

 

Выход «Нет сигнала»  

1  Реле контакт 1 

2  Реле контакт 2 

 

Разъём внешнего питания  

1 (+) +24В 

2 (+) +24В 

3 (-) 0В 

4 (-) 0В 
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Транспортировка и хранение 

 
Упакованные устройства могут транспортироваться в крытых транспортных 

средствах при температуре от – 50ºС до +50ºС, относительной влажности до 95% при 

+25ºС при соблюдении мер предосторожности в соответствии с ГОСТ 9181-83. 

Хранение может осуществляться в потребительской таре предприятия-

изготовителя при температуре от 0ºС до +40ºС и относительной влажности 80% при 

+25ºС. 

Хранение без тары следует производить пои температуре от 0 до +40ºС и 

относительной влажности 80% при +25ºС, при этом следует избегать попадания прямых 

солнечных лучей на устройство. В помещении для хранения не должно быть пыли, паров 

кислот и щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих 

коррозию. 

 

 

Гарантия изготовителя 

 
Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие технических параметров 

устройства настоящему паспорту при соблюдении потребителем правил транспортировки 

и хранения, а также при соблюдении условий эксплуатации. 

Гарантийный срок на устройство и комплект переходников – 3 года со дня продажи 

предприятием-изготовителем. 
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Свидетельство о приёмке 

 
На основании проведённых испытаний Преобразователь сигнала ЛИР-960Р-24-24-4096 

признан годным для эксплуатации. 

 

Заводской № ______________________________ 

 

Дата продажи «____» ____________________ 20___ год. 

 

 

 

Подпись лица, ответственного за приёмку __________________                      М. П.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

_____________________________________________________________________________ 

 

Адрес предприятия-изготовителя 

 
195009, Санкт-Петербург, Кондратьевский пр. д. 2 литер А, СКБ ИС 

тел. (812) 334-17-72 

факс (812) 540-29-33 

http://www.skbis.ru 

mail: lir@skbis.ru 
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